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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Grenzlastabhangiges teilweises Abschalten einzelner Funktionen der 
Svstemkomponenten eines Fahrzeugs 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Uberwachung wenigstens 
einer Hydraulik-Komponenten in einem Fahrzeug mittels einer Erfassung der 
verschleiBbedingenden Belastung der uberwachten Komponenten und einem Vergleich 
der Belastung mit wenigstens einem Schwellenwert. 

Mit fortschreitender Technik enthalten Fahrzeuge zunehmend zusatzliche Funktionen, die 
durch neue Steuerungs- und Regelungssysteme, aber auch durch bereits im Fahrzeug 
vorhandene Systeme angesteuert werden. Durch diese Zusatzfunktionen erhoht sich die 
Belastung der Systemkomponenten im Fahrzeug, insbesondere bei VerschleiBteilen. Die 
Autohersteller bzw. die AutozuHeferer haben deshalb Sorge zu tragen, dass die 
Systemkomponenten wahrend der vorgegebenen Lebensdauer aufgrund der erhohten 
Belastung nicht vorzeitig ausfallen. Besonders bei nachtraglich implementierten 
Funktionen, die urspriinglich bei der Berechnung der Maximalbelastung eines 
Lebenszyklus' nicht beriicksichtigt wurden, besteht die Gefahr, dass uberraschende 
Funktionsausfalle auftreten konnen. Von Seiten der Fahrzeughersteller und der Zulieferer 
ist bezugHch der Dimensionierung der Systemkomponenten daher ein Mittelweg 
zwischen der Spezifikation der maximalen Komponentenbelastung und der aus 
Kostengrunden zu vermeidenden Uberdimensionierung der Komponenten zu suchen. 

Eine Kontrolle des VerschleiBes oder der Ermtidung zweier Bauteile zeigt die DE 40 06 
948 Al. In ihr wird der VerschleiB der betreffenden Bauteile wahrend der im 
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vvesentlichen zykJischen Belastung in derFolge von Testfahrten uberwacht. Dabei 
werden die Momentanwerte zweier im Bauteil auftretender MessgroBen fortlaufend 
erfasst und in Differenzsignale umgesetzte. Nach einem Belastungszyklus werden diese 
Differenzsignale mit gespeicherten Bezugssignalen verglichen, die die statistische 
5 Verteilung der Differenz beider MessgroBen im praktisch neuwertigen Zustand des 

Bauteils charakterisiert. Nur bei wesentlicher Abweichung der Differenzsignale von den 
Bezugssignalen wird die Belastung vorzeitig abgebrochen. 

Mittels der vorliegenden Erfindung kann dariiber hinaus die Belastung wenigstens einer 
10 Komponenten durch die relevanten Systeme/Funktionen im Sinne einer Vermeidung von 

/ Uberspezifikation wahrend des Betriebs uberwacht und gegebenenfalls durch geeignete 

^^"^ MaBnahmen reduziert werden. Durch die damit mogliche Verringerung der 

Belastungsspezifikationen bzw. bauartspezifischen Dimensionen sind 

Kosteneinsparungen erreichbar. 

15 

Vorteile der Erfmdung 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung wenigstens einer 
Hydraulikkomponente in einem Fahrzeug. Dabei ist vorgesehen, zur Uberwachung 
wenigstens eine verschleiBbedingende Belastung des uberwachten Komponenten zu 
2 0 erfassen und einen Vergleich der erfassten Belastung mit wenigstens einem vorgebbaren 

Schwellenwert durchzufuhren. Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass die Belastung auf 
Grund einer Bremsanforderung erfasst wird. Der Kern der Erfmdung besteht nun darin, 
dass der vorgegebene Schwellenwert eine Grenzbelastung der uberwachten Komponenten 
darstellt. So kann uber den Vergleich der erfassten Belastung mit dem die Grenzbelastung 

2 5 darstellenden Schwellenwert eine Uberlastung der uberwachten Komponente festgestellt 

werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfmdung leitet abhangig vom durchgefuhrten 
Vergleich der erfassten Belastung mit dem vorgegebenen Schwellenwert geeignete 

3 0 MaBnahmen ein. Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass die MaBnahmen zur 

Verringerung der VerschleiB bedingenden Belastungen fuhren. 

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung werden zur Uberwachung 
unterschiedliche Belastungen der uberwachten Hydraulikkomponenten erfasst. Dabei 
35 kann es sich sowohl um die momentane Belastung, die eine iiberwachte 
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Hydraulikkomponente wahrend des Betriebs des Fahrzeugs erfahrt und/oder um die 
Gesamtbelastung der iiberwachten Hydraulikkomponenten aus vorhergehenden 
Belastungen handeln. 

Vorteilhaft wirkt sich bei der Uberwachung der Hydraulikkomponenten das Erkennen 
einer Uberschreitung der Belastung liber den vorgebbaren Schwellenwert aus. Dabei ist 
die Vorgabe eines Schwellenwertes fur unterschiedliche Uberwachungsmodi moglich. So 
besteht die Moglichkeit, einen Schwellenwert fur jede uberwachte Komponente und/oder 
gemeinsam fur wenigstens zwei der iiberwachten Komponenten zu bilden. Dies erlaubt 
sowohl eine individuelle Uberwachung der einzelnen Komponenten, als auch die 
Uberwachung eines Gesamtsystems, welches aus mehreren Komponenten gebildet wird. 

Wird ein Uberschreiten wenigstens eines Schwellenwertes durch die erfasste Belastung 
festgestellt, so wird Vorteilhafterweise in der Erfindung eine Modifikation der 
Ansteuerung der betreffenden Komponenten durchgefuhrt. Diese Modifikation kann 
sowohl von einer einschrankende Funktion des angesteuerten Systems bis hin zur 
voUstandigen Abschaltung des betreffenden Steuerungs- und/oder Regelungssystems 
reichen. In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung wird die Modifikation der 
Ansteuerung einzelner Systemfunktionen in wenigstens zwei Modi abhangig von der 
Belastung durchgefuhrt. 

Die in der Uberwachung durchgefuhrte Modifikation der steuemden und/oder regelnden 
Systeme der iiberwachten Komponenten wird in einer weiteren Fortbildung der Erfindung 
in zwei Modi durchgefuhrt. Dabei steht bei der Modifikation die Minimierung der 
VerschleiB bedingenden Belastungen im Vordergrund. In einem ersten Modus ist dabei 
die Modifikation der Ansteuerung von Steuerungs- und/oder Regelungssystemen 
vorgesehen, die wenigstens eine fahrkomfortrelevante Funktion im Fahrzeug ansteuem. 
Im Rahmen dieser Modifikation sind Anderungen in der Ansteuerung der 
fahrkomfortrelevanten Funktionen bis hin zur Teilabschaltung vorgesehen. Weiter wird in 
Abhiingigkeit vom ersten Modus ein zweiter Modus angesteuert, bei dem wenigstens ein 
Steuerungs- und/oder Reglungssystem, das wenigstens eine fahrsicherheitsrelevante 
Funktion ansteuert, ebenfalls im Sinne einer Minimierung der VerschleiB bedingenden 
Belastung modifiziert wird. So kann beispielsweise im zweiten Modus der 
Ansprechzeitpunkt. an dem die fahrsicherheitsrelevante Funktion wahrend des Betriebs in 
Betrieb gesetzt wird, veriindert werden. Bei der Modifikation der Ansteuerung der 
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fahrsicherheitsrelevanten Funktionen ist jedoch nicht vorgesehen, die Funktionen derart 
zu modifizieren, dass die Fahrsicherheit des Fahrzeugs zu irgendeinem Zeitpunkt 
gefahrdet wird. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass eine Priorisierung der Modifikation der 
Ansteuerung der Systeme vorgesehen ist. Dies betrifft sowohl die Anderung der 
Ansteuerung, als auch die Teilabschaltung. So konnen beispielsweise bei festgestellter 
tJberschreitung der Belastung der Komponenten zunachst solche komfortrelevanten 
Systeme abgeschaltet werden, die aufgrund ihres Einflusses nur eine geringe Anderung 
im Fahrverhalten bewirken, bevor die Ansteuerung eines weiteren Systems modifiziert 
wird. Durch diese Priorisierung nimmt der Fahrer erst bei zunehmender Modifikation den 
Eingriff auf die Ansteuerung der Systeme wahr. 

Vorteilhaft wirkt sich bei der Erfindung die Wahl des Schwellenwerts als eine 
Maximalbelastung des Systems wahrend des Betriebs aus. Zur eindeutigen Festlegung 
kann diese Maximalbelastung des Systems in einem nicht fluchtigen Speicher 
abgespeichert werden, beispielsweise durch einen Servicetechniker oder einen 
routinemaBigen Werkstattaufenthalt nach dem Wechsel einer Hydraulikkomponente. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass unterschiedliche 
Hydraulikkomponenten zur Uberwachung vorgesehen sein konnen. So kann wenigstens 
ein Ventil und/oder eine Hydraulikflussigkeit und/oder eine Pumpe der Bremsanlage 
iiberwacht werden. Aber auch weniger verschleiBanfallige bzw. verschleiBarme 
Komponenten konnen iiberwacht werden. 

Bei der Modifikation der Ansteuerung eines Steuerungs- und/oder Regelungssystems 
konnen in einem Fahrzeug unterschiedliche Systeme vorgesehen sein. So besteht die 
Moglichkeit, uber die Anderung der Ansteuerung wenigstens 

einer Bremse und/oder 

eines Getriebedifferentials und/oder 

eines Ventil s und/oder 

einer Pumpe und/oder 

des Motors des Fahrzeugs 
eine entsprechende Minimierung der VerschleiB bedingenden Belastung hervorzurufen. 
Dabei konnen einzelne Systeme sowohl komfortrelevante wie auch sicherheitsrelevante 
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Funktionen erfUllen. In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung enthalt das 
Fahrzeug, in demdie Uberwachung stattfmdet, wenigstens 

ein Antiblockiersystem (ABS) und/oder 

ein elektronisches Stabilitatsprogramm (ESP) und/oder 

ein Antriebsschlupfregelsystem (ASR) und/oder 

ein Adaptive Cruise Control I (ACC) und/oder 

eine Fahrdynamikregelung (FDR) und/oder 

ein automatisches Bremsdifferential (ABD) und/oder 

eine elektromotorische Feststellbremse (EMF) und/oder 

eine elektrohydraulische Bremse (EHB) und/oder 

Systeme, die das Fahrverhalten bei einer Steigung beeinflussen (Hilldecent, 
Hillholder) 
enthalten. 

Zeichnungen 

Das Blockschaltbild in Figur 1 zeigt schematisch die Uberwachung der 
Hydraulikkomponenten im Fahrzeug. Figur 2 beschreibt in einem Flussdiagranim 
schematisch die Uberwachung der Hydraulikkomponenten mil der Erfassung der 
VerschleiB bedingenden Belastung, dem Vergleich der erfassten Belastung mit 
vorgegebenen Schwellenwerten und der Einleitung von geeigneten MaBnahmen zur 
Verminderung der VerschleiB bedingenden Belastung. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Anhand der Zeichnungen soil im Folgenden ein Ausfuhrungsbeispiel beschrieben 
werden, mit dem eine Uberwachung wenigstens einer Hydraulikkomponenten in einem 
Fahrzeug durchgefUhrt werden kann. 

In Figur 1 ist die Erfassung der Betriebsdaten aus den Steuerungs- und 
Regelungssystemen der Uberwachten Komponenten eines Fahrzeugs dargestellt. Dabei ist 
moglich, dass ein Steuerungs- und/oder Regelungssystem sowohl 

fahrsicherheitsrelevante, als auch fahrkomfortrelevante Funktionen beinhaltet. So konnen 
fahrsicherheitsrelevante Funktionen, wie sie beispielsweise durch Systeme wie ABS, 
ASR, FDR, EMF, ACC durchgefuhrt werden, auf ihre Funktion hin abgefragt werden. 
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Beispielhaft sollen im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel zwei fahrsicherheitsrelevante 
Systeme 120 und 121 in Figur 1 dargestellt werden, wobei die Beschrankung auf zwei 
Systemen lediglich der Ubersichtlichkeit der Darstellung dient und ohne weiteres 
erweiterbar ist. Durch die Abfrage der Systeme 120 und 121 konnen die Betriebsdaten 
(130, 131) der fahrsicherheitsrelevanten Funktionen der Systeme ausgelesen werden. 
Darliber hinaus besitzt das Fahrzeug fahrkomfortrelevante Funktionen wie sie 
beispielsweise durch Systeme wie ABD, EMF, ACC durchgefuhrt werden. Wie schon bei 
den fahrsicherheitsrelevanten Systemen (120, 121) werden aus rein 

darstelkingstechnischen Griinden im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel mit 140 und 141 
lediglich zwei fahrkomfortrelevante System dargestellt, wobei auch hierbei eine 
Erweiterung auf weitere Systeme ohne weiteres moglich ist. Ebenso wie die 
Betriebsdaten der fahrsicherheitsrelevanten Funktionen lassen sich auch die Betriebsdaten 
(150, 151) der fahrsicherheitsrelevanten Funktionen aus den Steuerungs- und 
Regelungssystemen auslesen. Aus einem Speicher 190 konnen Schwellenwerte 
eingelesen werden, die zum Vergleich einzelner Komponenten oder zum Vergleich der 
Gesamtbelastung mehrerer Komponenten herangezogen werden. Weiterhin konnen im 
Speicher 190 auch die erfassten Belastungen der uberwachten Komponenten, sowie das 
Ergebnis des Vergleichs der aufgenommenen momentanen Belastung mit den 
Schwellenwerten abgelegt werden. Durch eine Abfrage 195, beispielsweise durch einen 
Servicetechniker wahrend eines routinemaBigen Werkstattaufenthalts 197 kann das 
Ergebnis des Vergleichs bzw. die aufgelaufene Belastung der Komponenten ausgelesen 
werden. Uber den Zugang 195 konnen neue Schwellenwerte, die die Maximalbelastung 
der Komponenten darstellen, in den Speicher geschrieben werden. So ist bei einem 
Wechsel einer Hydraulikkomponente eine Aktualisierung des Schwellenwertes und damit 
der Maximalbelastung moglich. Nach dem Vergleich der momentanen Betriebsdaten 
(130, 131 bzw. 150, 151) mit den eingelesen Schwellenwerten kann auf Grund des 
Vergleichs entschieden werden, welche komfortrelevanten und/oder sicherheitsrelevanten 
Funktionen modifiziert werden miissen, um einen sicheren Betrieb des Fahrzeugs zu 
gewahrleisten. Dies kann durch eine Priorisierung der Modifikation der in den Systemen 
enthaltenen Funktionen geschehen, wie sie in Block 110 durchgefuhrt wird. Durch eine 
Abfrage der Modifikationen aus vorhergehenden Zyklen, die im Speicher 190 
abgespeichert sind, kann die Priorisierung durch eine Auswahl der noch zur Verfiigung 
stehenden Funktionen erfolgen. Neben der Modifikation bzw. Abschaltung der 
fahrkomfortrelevanten Funktionen (170, 171 ff.) oder der Modifikation der 
fahrsicherheitsrelevanten Funktionen (180, 181 ff.) kann der Fahrer uber das Ergebnis der 
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Uberwachung informiert werden (160). Dabei kann es sich bei der Information des 
Fahrers urn eine akustische und/oder optische Wamung handein, dass bestimmte 
Funktionen nicht mehr zur Verfugung stehen oder nur noch eingeschrankt funktionieren. 
Ebenso ist eine Fahrerinformation denkbar, die detailliert iiber die Uberwachung und die 
Modifikation bzw. Teilabschaltung einzelner Funktionen Auskunft gibt. 

Die Funktionsweise einer Uberwachung wenigstens einer Hydraulikkomponente ist im 
Flussdiagramm der Figur 2 dargestellt. Nach dem Start des Programms wird in Schritt 
200 der Speicher ausgelesen und festgestellt, welche Komponenten im Fahrzeug 
vorhanden sind und angesteuert werden konnen. Die aus dem Speicher eingelesenen 
Zahler Zj bzw. Zg stellen die Belastung der i-ten Komponenten bzw. die Gesamtbelastung 
aus vorhergehenden Uberwachungszyklen dar. Weiterhin werden mit SWj bzw. SWq 
Schwellenwerte eingelesen, die die mogliche Maximalbelastung der i-ten Komponente 
bzw. die maximale Gesamtbelastung der Komponenten reprasentieren. Im nachfolgenden 
Schritt 210 werden die Betriebsdaten der iiberwachten und angesteuerten Komponenten 
zur Ermittlung der Komponentenbelastung erfasst, Bei den Betriebsdaten kann es sich 
dabei beispielsweise um die Erfassung der Einschalthaufigkeit bzw. Einschaltzeit der 
Pumpe bzw. des Pumpenmotors in verschiedenen Druckklassen oder der Magnetventile 
in verschiedenen Spannungsklassen handein. Dariiber hinaus ist moglich, die Temperatur 
der Hydraulikkomponenten sowie deren Steuergerate als weitere Parameter 
aufzunehmen. Nach der Aufnahme der Betriebsdaten wird mit Hilfe eines Stressmodells 
fiir jede Komponente eine normierte Belastung Bi gewonnen. Die so erhaltene Belastung 
Bi der i-ten Komponente wird in Schritt 220 dazu verwendet, die Zahler Zi zu 
modifizieren, d.h. die Zahler Zi werden in Abhangigkeit von den normierten Werten Bj 
erhbht, Als Gesamtbelastung wird die GroBe Zg aus der Summe der Zahler der i- 
Komponenten ermittelt, d.h.: 

i 

Die so erhaltenen Werte fur Z\ und Zq werden in Schritt 230 im Speicher 190 abgelegt, so 
dass sie fiir den nachsten Uberwachungszyklus und/oder fiir Servicearbeiten zur 
Verfugung stehen. 
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Der Vergleich der durch die Ziihler Zj bzw. Zg reprasentierenden Belastung der 
Uberwachten Hydraulikkomponenten aus vorhergehenden Uberwachungszyklen mit den 
vorgegebenen Schwellenwerten SWj bzw. SWg erfolgt in Schritt 240 gemaB: 

Z,. > SW. 

5 Oder 

Za>SW^ 

Tritt bei einem der Vergleiche in Schritt 240 eine Uberschreitung des Schvvellenwerts und 
damit der moglichen Maximalbelastung (Grenzbelastung) auf, so konnen geeignete 
MaBnahmen ergriffen werden. Wird jedoch festgestellt, dass keine der Belastungen uber 

10^ jj^. den vorgegebenen Schwellenwert (Grenzwert) hinausgeht, so wird das Programm 
beendet. Mit der Feststellung des Uberschreitens der Belastung in Schritt 240 bei 
wenigstens einer Systemkomponenten wird in Schritt 250 uberpruft, ob im aktuellen 
Betrieb komfortrelevante Systeme bzw. Funktionen angesteuert werden. Sind 
Komfortfunktionen wahrend des Uberwachungszyklus' angesteuert worden, so wird in 

15 Schritt 270 eine Priorisierung der Ansteuerung der komfortrelevanten Funktionen 

vorgenommen. An den ausgewahlten Komfortfunktionen werden darauf hin 
Modifikationen der Ansteuerung durchgefuhrt. Dies kann von einer Einschrankung der 
Funktionsweise bis zum Extremfall der Abschaltung einzelner Funktionen bzw. ganzer 
Systeme reichen. So ist beispielsweise moglich, die Regeldynamik zu verringem, indem 

2 0 die Einschalthaufigkeit und Einschaltzeit der Magnetventile reduziert wird. Fur 

nachfolgende Uberwachungszyklen und fiir Servicezwecke werden die Informationen 
iiber die vorgenommene Modifikation der Ansteuerung im Speicher 190 abgelegt. 
^. AbschlieBend wird in Schritt 270 der Fahrer des Fahrzeugs iiber die Modifikation bzw. 

die Teilabschaltung der entsprechenden Funktionen bzw. Systeme informiert, bevor das 

25 Programm beendet und/oder neu gestartet wird. Wird in Schritt 250 festgestellt, dass 

keine komfortrelevanten Systeme bzw. Funktionen angesteuert werden, so wird in Schritt 
280 eine Moglichkeit der Modifikation der Ansteuerung, der im Fahrzeug in Betrieb 
befmdlichen sicherheitsrelevanten Systeme bzw. Funktionen, durchgefuhrt, Mit der 
Auswahl der fahrsicherheitsrelevanten Funktionen bzw. Systemen kann eine optimale 

30 Ausnutzung der Komponenten erreicht werden. So kann eine Reduzierung der 

Ansprechempfindlichkeit geeigneter Systeme dazu fiihren, dass kleine 
Verzogerungsanforderungen nicht oder nur verzogert umgesetzt werden. Mit dieser 
MaBnahme kann die Einschalthaufigkeit der Systeme und somit die Belastung, die 
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beispielsweise in Form von VerschleiB auf die Komponenten wirkt, wahrend des 
Betriebs des Fahrzeugs verringert werden, ohne das Fahrverhalten in kritische 
Fahrsituationen zu bringen. Fur nachfolgenden Steuerungs- und/oder Regelungsvorgange 
konnen die durchgefuhrten Modifikationen der Ansteuerung im Speicher 190 
abgespeichert werden. Ebenso wie bei der Modifikation von komfortrelevanten 
Funktionen bzw. Systemen erfolgt in Schritt 290 cine Information des Fahrers. 

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist neben dem Vergleich der aufsummierten 
Belastung der uberwachten Hydraulikkomponenten, wie sie im ersten 
Ausfiihrungsbeispiel nriit dem Zahler Zj fiir jede i-te Komponente bzw. mit Zg fur die 
Gesamtbelastung aller uberwachten Komponenten erfolgt, auch ein Vergleich der 
momentanen Belastung B\ mit entsprechenden Schwellenwerten SWbi moglich. Dazu ist 
es notig, im Speicher 190 fiir jede i-te Komponente einen Schwellenwert der 
momentanen Belastung SWbi abzulegen. Dieser Schwellenwert kann dabei in Analogie 
zum eingangs beschriebenen Ablauf in Schritt 200 eingelesen werden. Durch einen 
Vergleich der momentanen Belastung Bi mit den eingelesenen Schwellwerten SWei kann 
in Schritt 250 entschieden werden, ob und welche Funktion bzw. System eine 
Uberlastung aufweist. Die Ansteuerung bzw. deren Modifikation erfolgt dabei 
entsprechend dem bereits beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel. 
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Bezugszeichenliste 

n Logisches Oder 

Bi Belastung der i-ten Komponenten 

Zg Ziihler, der die Belastung des gesamten Systems misst 

Zi Zahler, der die Belastung der i-ten Komponenten misst 

SWg Schwellwert, der eine Wamschwelle bzgl, der maximalen Belastung des 

gesamten Systems reprasentiert 
SWj Schwellwert, der eine Wamschwelle bzgl. der maximale Belastung der i-ten 

Komponenten reprasentiert 
120, 121 Fahrsicherheitsrelevante Funktion im Fahrzeug 
130, 131 Betriebsdaten der fahrsicherheitsrelevanten Funktionen 
140, 141 Fahrkomfortrelevante Funktionen im Fahrzeug 
150, 151 Betriebsdaten der fahrkomfortrelevanten Funktionen 
160 Anzeige 

170, 171 Fahrkomfortrelevante Systeme 

180, 181 Fahrsicherheitsrelevante Systeme 

180 Speicher 

1 90 Serv iceAVerkstatt 

195 Datenabfrage bzw. Initialisierung 
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16.09.02 Gi/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1. Verfahren zur Uberwachung weriigstens einer Hydraulik-Komponenten in einem Fahrzeug, 
wobei zur Uberwachung wenigstens 

- eine Erfassung der verschleiBbedingenden Belastung der uberwachten Komponenten (120, 
121, 140, 141), wobei insbesondere die Belastung aufgrund einer Bremsanforderung vorgesehen 
ist, 

und 

- ein Vergleich der erfassten Belastung mit wenigstens einem vorgebbaren Schwellenwert, 
vorgesehen ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass abhangig vom Vergleich (240) 
vorgebbare MaBnahmen (260, 280), insbesondere zur Verringerung verschleiBbedingender 
Belastungen, eingeleitet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Uberwachung 

- die momentane Belastung (210) der uberwachten Hydraulik-Komponente wahrend des Betrieb 
des Fahrzeugs, und/oder 

- die Gesamtbelastung (220) der uberwachten Hydraulik-Komponenten aus vorhergehenden 
Belastungen 

erfasst wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die Uberwachung ein 
Uberschreiten der Belastung uber den vorgebbaren Schwellenwert erkennt (240), 
wobei insbesondere vorgesehen ist, wenigstens einen Schwellenwert 

- fur jede uberwachte Komponente, und/oder 
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- fur wenigstens zwei der uberwachten Komponenten 
zu bilden. 

5. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass 
aufgrund einer erkannten Uberschreitung des Schwellenwerts wenigstens cine Modifikation, 
insbesondere eine Teilabschaltung, des Betriebs der zur Ansteuerung der uberwachten 
Komponenten imFahrzeug befindlichen Steuerungs- und/oder Regelungssysteme (170, 171, 
180, 181) durchgefuhrt wird, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass die Modifikation, 
insbesondere die Teilabschaltung, einzelner Systemfunktionen in wenigstens zwei Modi 
abhangig von der Belastung erfolgt. 

6- Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur Uberwachung die 
Modifikation in zwei Modi erfolgt, wobei vorgesehen ist, 

- in einem ersten Modus (260) wenigstens ein Steuerungs- und/oder Regelungssystem, das 
wenigstens eine fahrkomfortre lev ante Funktion im Fahrzeug ansteuert, im Sinne einer 
Minimierung der verschleiBbedingenden Belastung zu modifizieren (260), wobei insbesondere 
eine Teilabschaltung der fahrkomfortrelevanten Funktion vorgesehen ist, 

und 

- in Abhangigkeit vom ersten Modus (250) in einem zweiten Modus (280) die Ansteuerung 
wenigstens eines Steuerungs- und/oder Regelungssy stems, das wenigstens eine 
fahrsicherheitsrelevante Funktion ansteuert, im Sinne einer Minimierung der 
verschleiBbedingenden Belastung zu modifizieren (280). 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Priorisierung der 
Modifikation (260, 280) der Systeme, insbesondere der Teilabschaltung, vorgesehen ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwellenwert eine 
Maximalbelastung des Systems wahrend des Betriebs reprasentiert, wobei insbesondere 
vorgesehen ist, die Maximalbelastung des Systems in einem nicht-fluchtigen Speicher (190) 
abzuspeichern. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Hydraulik-Komponenten zur 
Uberwachung wenigstens 

ein Ventil, und/oder 
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- eine Hydraulikflussigkeit, und/oder 
eine Pumpe, und/oder 

vorgesehen ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass als Steuerungs- und/oder 
Regelungssystem (179, 171, 180, 181) wenigstens ein System vorgesehen ist, das wenigstens 

- eine Bremse, und/oder 

- ein Getriebedifferential, und/oder 
ein Ventil, und/oder 

eine Pumpe, und/oder 

- den Motors 

des Fahrzeugs ansteuert. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als verschleiBbedingende 
Belastung wenigstens 

- ein Druck, und/oder 

- eine Temperatur, und/oder 

- eine Betriebsspannung 
vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung zur Uberwachung wenigstens einer Hydraulik-Komponenten in einem 
Fahrzeug, wobei zur Uberwachung Mittel (100) vorgesehen sind, mit denen wenigstens 

- eine verschleiBbedingende Belastung der uberwachten Komponenten (120, 121, 140, 141) 
erfasst wird, wobei insbesondere die Belastung aufgrund einer Bremsanforderung vorgesehen 
ist, 

und 

- die erfasste Belastung mit wenigstens einem vorgebbaren Schwellenwert verglichen wird. 

13. Vorrichtung Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, die 
abhangig vom Vergleich vorgebbare MaBnahmen, insbesondere zur Verringerung 
verschleiBbedingender Belastungen, einleiten (260, 280). 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberwachung ein 
Uberschreiten der Belastung iiber den vorgebbaren Schwellenwert erkennt (240), 



- 14- 



R. 303820 



wobei insbesondere vorgesehen ist, wenigstens einen Schwellenwert 

- fur jede uberwachte Komponente, und/oder 

- fur wenigstens zwei der uberwachten Komponenten 
zu bilden. 

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass weitere Mittel (1 10) vorgesehen sind, die aufgrund einer erkannten Uberschreitung des 
Schwellenwerts (240) wenigstens eine Modifikation, insbesondere eine Teilabschaltung, des 
Betriebs der zur Ansteuerung der uberwachten Komponenten im Fahrzeug befindlichen 

/Steuerungs- und/oder Regelungssy Sterne (170, 171, 180, 181) durchfuhren, wobei insbesondere 
vorgesehen ist, dass die Modifikation, insbesondere die Teilabschaltung, einzelner 
Systemfunktionen in wenigstens zwei Modi abhangig von der Belastung erfolgt. 

16. Computerprogramm mit Programmcodemitteln, um alle Schritte eines Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1 bis 1 1 durchzufuhren, wenn das Computerprogramm auf einem 
Computer oder einer entsprechenden Recheneinheit, insbesondere einer Recheneinheit in einem 
System nach Anspruch 12, durchgefuhrt wird. 

17. Computerprogrammprodukt mit Programmcodemitteln, die auf einem computerlesbaren 
Datentrager gespeichert sind, um ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 oder einer 
entsprechenden Recheneinheit, insbesondere eine Recheneinheit in einem System gemaB 
Anspruch 12, durchzufuhren. 
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Grenzlastabhangiges teilweises Abschalten einzelner Funktionen der 
^ Svstemkomponenten eines Fahrzeugs 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung wenigstens einer 
Hydraulikkomponente in einem Fahrzeug. Dabei ist vorgesehen, zur Uberwachung 
wenigstens eine verschleiBbedingende Belastung des uberwachten Komponenten zu 
erfassen und einen Vergleich der erfassten Belastung mit wenigstens einem vorgebbaren 
Schwellenwert durchzufuhren. Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass die Belastung auf 
Grund einer Bremsanforderung erfasst wird. Der Kern der Erfindung besteht nun darin, 
dass der vorgegebene Schwellenwert eine Grenzbelastung der uberwachten Komponenten 
darstellt. So kann uber den Vergleich der erfassten Belastung mit dem die Grenzbelastung 
darstellenden Schwellenwert eine Uberlastung der uberwachten Komponente festgestellt 
werden. Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfmdung leitet abhangig vom 
durchgefuhrten Vergleich der erfassten Belastung mit dem vorgegebenen Schwellenwert 
geeignete MaBnahmen ein. Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass die MaBnahmen zur 
Verringerung der VerschleiB bedingenden Belastungen fuhren. 
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